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1. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu je ¢ast MaR (MéFeni a regulace) objektu nemocnice Svitavy.
Projekt méfeni a regulace zabezpecuje automaticky provoz a monitoring zafizeni vytapéni,
vétrani v€etné navazujicich technologii.

Pro zajisténi poZadovanych technologickych parametrd, signalizaci provozu a poruch
zafizeni bude pouzit volné programovatelny fidici systém (DDC).

Projekt je zpracovan v rozsahu dokumentace pro stavebni povoleni.

2. PROJEKTOVE PODKLADY

PoZadavky investora a jeho zastupce
Pozadavky provozovatele

Technicka data a Udaje zafizeni
Platné normy CSN

Koordinace s ostatnimi profesemi

3. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

ACCESS elektronicky pFistupovy systém

BMS systém spravy budovy (building management system)
CCTV kamerovy dohledovy systém

EZS elektronick& zabezpec€ovaci signalizace

ESIL zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody
HW hardware

MaR zafizeni pro méfeni a regulaci

SLP zafizeni slaboproudé elektrotechniky

SW software (programové vybaveni)

uT . zafizeni Gstfedni vytapéni

VZT zafizeni vzduchotechniky

EPS elektronick& poZarni signalizace

R/S . rozdélovad/sbéraé (UT)

4. ROZSAH PROJEKTU

Ridici mikroprocesorovy systém bude zajistovat Fizeni a monitorovani néasledujicich
technickych zafizeni budovy.

1. Ovladana zafizeni techniky prostfedi stavby:
» Vzduchotechnické jednotky
» Zafizeni vytdpéni objektu
e Méfeni spotfeby
« Monitoring navazujicich technologii
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Obsahem projektu neni programova funk&ni analyza, aplikaéni a vizualizaéni
programove vybaveni fidiciho systému.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a hormami platnymi v dobé jeho zpracovani.
Volba pfistroju MaR odpovidéa klasifikaci prostfedi, v nichZ budou pfistroje namontovany.

5. PROVOZNIi PODMINKY

5.1. Rozvodna soustava
napajeci napéti technologickych zafizeni: 3+N+PE,  230/400VAC, 50Hz, TN-S,

kat.napdj. 3
napdajeci napéti zafrizeni MaR: 1+N +PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, kat. napdj. 1
ovladaci napéti: 24V AC 50 Hz, FELV

5.2. Ochrana p fi poruSe a ochrana zakladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana pfi poruse:
Zakladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN

ZvysSena — ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejblizsi vodivou
konstrukci, ktera je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana zakladni ochrana
(ochrana pfed pfimym dotykem neboli pfed dotykem Zivych asti):
» zakladni izolaci
e Kkrytim
* prepazkami

a ochrana zvySend (doplhova):
e proudovymi chranici a dopliujicim ochrannym pospojovanim

5.3. Energeticka bilance

Pozadavek na nezdlohované napajeni:

* rozvadé¢ DT1 18 kW (napajeno z H-RHD CYKY-J 5x10, jiSténi 3x40A)
* rozvadé¢ DT2 5 kW (napajeno z H-RHD CYKY-J 5x6, jiSténi 3x25A)

6. PREDPISY A NORMY
Dokumentace a dodavka bude provedena podle platnych zakond, vyhlasek a podle
predpist CSN platnych v dobé zpracovani.

ML Wi

« CSN 33 0010/14 ed. 2, Elektricka zafizeni - Rozdéleni a pojmy.
o CSN 330165/14 ed. 2, Znaéeni vodict barvami a nebo &islicemi.

« CSN 33 1310/09 ed. 2, Bezpe&nostni poZadavky na el. instalace uréené k uzivani
osobami bez elektrotechnické kvalifikace.

« CSN 33 1500/91 74 9.07t, Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni.

« CSN 33 2000-1/09 ed. 2, Elektricka instalace nizkého napéti - Cast 1 : Zakladni
hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik, definice.
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« CSN 33 2000-4-41/07 ed. 2 Z1 4.10t, Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41:
Ochrannd opatfeni pro zajisténi bezpecénosti - Ochrana pfed Urazem elektrickym
proudem.

. (:ZSN 33 2000-4-46/02 ed. 2 O1 5.05t, Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni -
Cést 4: Bezpecnost - Kapitola 46: Odpojovani a spinani

« CSN33 2000-4-473/94 71 12.95t, O1 7.07t, Elektrotechnické predpisy. Elektricka
zafizeni. Cast 4: Bezpec€nost. Kapitola 47: PouZiti ochrannych opatfeni pro zajisténi
bezpecénosti. Oddil 473: Opatfeni k ochrané proti nadproudim

« CSN 33 2000-5-51/10 ed. 3 Z1 1.14t, Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51:
Vybér a stavba elektrickych zafizeni - V3eobecné predpisy.

« CSN 33 2000-5-52/12 ed. 2, Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni.

« CSN 33 2000-5-54/12 ed. 3, Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

« CSN 33 3320/14 ed. 2, Elektrotechnické pfedpisy - Elektrické pFipojky.

. (:ZSN EN 50173-1/12 ed. 3, Informacni technologie - Univerzalni kabelazni systémy -
Cést 1: VSeobecné pozadavky.

« CSNEN 50174-1/10 ed. 2 A2 4.15t, Informacni technika - Instalace kabelovych
rozvodl - Cast 1: Specifikace a zabezpedeni kvality.

« CSNEN 50174-2/10 ed. 2 A2 7.15t, Informacni technika - Instalace kabelovych
rozvodu - Cast 2: Planovani instalace a postupy instalace v budovéach.

. (:JSN EN 50174-3/14 ed. 2, Informacni technologie — Instalace kabelovych rozvodu -
Cast 3: projektové pfiprava a vystavby vné budov.

« CSN EN 50310/11 ed. 3, PouZiti spoleéné soustavy pospojovani a zemnéni v
budovach vybavenych zafizenim informacni technologie.

« CSN EN 50346/03 A2 4.10t, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvod( -
Zkouseni instalovanych kabelovych rozvodu.

« CSN EN 60038/12, Jmenovita napéti CENELEC.
« CSN EN 60529/93 A2 6.14t, Stupné ochrany krytem.

« CSN EN 61140 ed. 2 A1 5.07t, Ochrana pred Grazem elektrickym proudem - Spole¢na
hlediska pro instalaci a zafizeni.

« CSN EN 62305-1/11 ed. 2, Ochrana pred bleskem — Céast 1: Obecné principy.

« CSN EN 62305-4/11 ed. 2, Ochrana pred bleskem — Cést 4: Elektrické a elektronické
systémy ve stavbach

. (:JSN ISO 3864-1/13, Grafické znacky - Bezpec€nostni barvy a bezpe¢nostni znacky -
Cast 1: Zasady navrhovani bezpecnostnich znacek a bezpecnostniho znaceni.

7. HRANICE PROJEKTU
Hranici projektu MaR a Zafizeni silnoproudé elektrotechniky je hlavni pfivod napajeni
rozvadécu MaR, ktery je soucasti profese D.1.01.4g - Silnoprouda elektrotechnika.

Ze strany techniky prostfedi staveb (zafizeni pro vytapéni, vzduchotechniky, zdravotné
technickych instalaci) tvofi hranici projektu svorky zafizeni, jez nejsou soucéasti dodavky
profese MaR a navarky / uchycovaci konzoly snimacu.
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8. TECHNICKE RESENI RiZENYCH TECHNOLOGII

Jednotlivé technologické celky budou fizeny programovatelnymi automaty, které budou
situované v rozvadécich u dané technologie (distribuovany systém). V pfipadé budovy D1.01
REHABILITACNI ODDELENI budou instalovany 2 rozvadé¢e DT1 a DT2. Rozvadéé DT1
bude umistén v 1.NP na chodbé v nice mezi sloupy B3 — B4. Rozvadé¢ DT1 bude primarné
slouzit pro ovladani jednotek VZT, které jsou umistény na chodbé m.¢. 130. Rozvadé¢ DT2
bude umistén v m.¢. 111 v prostoru vyménikové stanice.

RS bude pfipojen na centralni dispedink nemocnice Svitavy.

Jednotlivé regulatory budou pfipojeny na ethernetovou sit TCP/IP (dodavka zasuvek
SLP).

8.1. Vzduchotechnické jednotky

Popis fidiciho systému:

Pouzity fidici systém zabezpec€i pomoci autonomnich DDC regulatord ekonomické
vyuZiti technologickych zafizeni v zavislosti na poZadovaném d¢ase provozu, teplotnich
podminkach vnéjsich i vnitfnich.

8.1.1. VZT zaf¥izeni €.1 — Vodolé €ba a parafin

Pro prostory vodoléc€by a parafinu je navrzena samostatna kombinovana VZT jednotka
ve vnitinim provedeni pro pfivod a odvod vzduchu s uspofadanim vedle sebe, ktera je
umisténa v podhledu. Vétrani prostor je navrzeno jako rovnotlaké s pretlakem v ¢ekarnach a
chodbéach, a podtlakem v boxech a pracovistich. Pfivod, Gpravu a odvod vzduchu do resp.
z prostoru zajisti VZT jednotka pracujici se 100 % c&erstvého vzduchu. Vzduchotechnicka
jednotka je vybavena systémem ZZT, je pouZit kifizovy deskovy rekuperator s oddélenymi
proudy vzduchu. Zafizeni nekryje tepelné ztraty ani tepelné zisky prostoru.

Tato jednotka bude obsahovat pfivodni a odtahovy ventilator, vodni dohfivag, jeden
stupen filtrace, pfimy vyparnik, venkovni kondenzaéni jednotka a rekuperator. Na pfivodu i
odtahu jsou umisténé klapky se servopohony (dodavka MaR).

PFivodni a odtahovy ventilator je vybaven EC motorem. Ovladani VZT a monitoring
pFisluSnych stavl VZT zajiStuje profese MaR. VeSkera kabelaz bude vedena do rozvadéce
MaR DT1.

Pro zajisténi chlazeni vzduchu na poZadovanou teplotu bude instalovan chladici
systém s pfimym vyparem chladiva. Jedna se o systém s jednou venkovni jednotkou
s proménnym pratokem chladiva. Pfimy vyparnik bude tvofit soucast dodavky
vzduchotechnické jednotky a bude dodan vcetné eliminatoru kapek. Pfimy vyparnik bude
s venkovni jednotkou, kterd je umisténa na terénu, propojen pomoci Cu potrubi pro vedeni
chladiva s izolaci. Soucéasti dodavky systému je sada elektronického expanzniho ventilu a
komunikacni Fidici box pro kazdou jednotku. Pfi poZzadavku na chlazeni bude systém MaR
regulovat vykon chladici jednotky takto:

- do 12 kW (chod jednotky do 12 kW/ regulaéni rozsah 4 — 12 kW)

Potrubni sit’' je roz€lenéna do dvou samostatné regulovatelnych zon:

Zona 1A Vodolécba - reg. pratoku nastavenim pomoci ovladace v mistnosti
nebo ¢asové

Zbéna 1B Parafin - reg. pritoku nastavenim pomoci ovladace v mistnosti nebo
casovée

Zony jsou vybaveny na pfivodu i odvodu regulatory pritoku vzduchu. Ovladani
zafizeni zajisti profese MaR plné automatickym systémem. Jednotka je vybavena EC
motory, prokabelovani je soucasti dodavky profese MaR. Zafizeni bude regulovano
nasledujicim zplsobem:
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- ventildtory — udrZovani konstantniho tlaku vzduchu v potrubi pro dany provozni
stav

- ohfiva¢ — teplota regulovana na poZzadovanou hodnotu pfivodniho vzduchu

- chladi¢ - teplota regulovana na pozadovanou hodnotu odvodniho vzduchu

- zénova regulace pritoku vzduchu — na zakladé pozadavku personalu na intenzitu
vétrani (regulace z prostoru mistnosti), popf. dle nastavitelného provozniho stavu.
KdyZ nebude dan& zona pouzZivana, musi byt zaru€ena vyména vzduchu 0,5 x/h.
Pozadované vymeény se dosahne provétranim navrzenym maximalnim prutokem
po dobu potfebnou k dosazeni vymény 0,5 x/h.

8.1.2. VZT zaf¥izeni €.2 — Elektrolé €ba, pf¥ijem a chodby a hyg. zazemi

Pro prostory elektroléCby, pfijmu, chodeb a hygienického zazemi je navrZzena
samostatna kombinovana VZT jednotka ve vnitfnim provedeni pro pfivod a odvod vzduchu
s uspofadanim vedle sebe, ktera je umisténa v podhledu. Vétrani prostor je navrzeno jako
rovnotlaké s pretlakem v chodbach a podtlakem v boxech a hygienickém zazemi. Pfivod,
Upravu a odvod vzduchu do resp. z prostort zajisti VZT jednotka pracujici se 100 %
Cerstvého vzduchu. Vzduchotechnickd jednotka je vybavena systémem ZZT, je pouZit
kfizovy deskovy rekuperator s oddélenymi proudy vzduchu. Zafizeni nekryje tepelné ztraty
ani tepelné zisky prostoru.

Tato jednotka bude obsahovat pfivodni a odtahovy ventilator, vodni doohfiva¢, jeden
stupen filtrace, pfimy vyparnik, venkovni kondenzaéni jednotka a rekuperator. Na pfivodu i
odtahu jsou umisténé klapky se servopohony (soucast jednotky).

Pfivodni a odtahovy ventilator je vybaven EC motorem. Ovladani VZT a monitoring
pFisluSnych stavl VZT zajiStuje profese MaR. VeSkera kabelaz bude vedena do rozvadéce
MaR DT1.

Pro zajisténi chlazeni vzduchu na pozZadovanou teplotu bude instalovan chladici
systém s pfimym vyparem chladiva. Jednd se o systém s jednou venkovni jednotkou
s proménnym pratokem chladiva. Pfimy vyparnik bude tvofit souCéast dodavky
vzduchotechnické jednotky a bude dodan v€etné eliminatoru kapek. Pfimy vyparnik bude
s venkovni jednotkou, kterd je umisténa na terénu, propojen pomoci Cu potrubi pro vedeni
chladiva s izolaci. Soucasti dodavky systému je sada elektronického expanzniho ventilu a
komunikacni fidici box pro kazdou jednotku. Pfi poZadavku na chlazeni bude systém MaR
regulovat vykon chladici jednotky takto:

- do 14 kW (chod jednotky do 14 kW/ regulacni rozsah 3,5 — 14 kW)

Sani vzduchu je FfeSeno pomoci parotésného tepelné izolovaného potrubi zakonéené
nasavaci Zaluzii. Vyfuk vzduchu je feSen pomoci potrubi zakon&eného vyfukovou Zaluzii,
ktera je umisténa na fasadé objektu. Do vzduchovodd séani, vyfuku, pfivodu a odvodu jsou
osazeny tlumice hluku ve standardnim provedeni.

VZT jednotka bude osazena pod stropem.

Koncovymi elementy pfivodu vzduchu budou pfivodni anemostaty a pfivodni Stérbiny.
Pro odvod vzduchu jsou osazeny odvodni vyustky, odvodni anemostaty a odvodni talifové
ventily.

Potrubni sit je roz¢lenéna do Ctyf samostatné regulovatelnych zén:

Zbona 2A Chodby a hyg. zazemi - reg. pritoku nastavenim pomoci ovladace
v mistnosti nebo ¢asové

Zbna 2B Elektrolécba - reg. prutoku nastavenim pomoci ovladace v mistnosti
nebo ¢asové

Zbna 2C VySetfovna - reg. prutoku nastavenim pomoci ovlada¢e v mistnosti

nebo ¢asové
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Zbna 2D Sesterna - reg. prutoku nastavenim pomoci ovladace v mistnosti nebo
Casové

Zoény jsou vybaveny na pfivodu i odvodu regulatory pratoku vzduchu, Fizeni téchto
regulatoru je viz vySe individualné dle charakteru zony.

Ovladani zafizeni zajisti profese MaR plné automatickym systémem. Jednotka je
vybavena EC motory, prokabelovani je soucésti dodavky profese MaR. Zafizeni bude
regulovano néasledujicim zpisobem:

ventilatory — udrZzovani konstantniho tlaku vzduchu v potrubi pro dany provozni stav

ohfivag — teplota regulovana na pozadovanou hodnotu pfivodniho vzduchu

chladi¢ - teplota regulovana na poZzadovanou hodnotu odvodniho vzduchu

zénova regulace prutoku vzduchu — na zakladé pozadavku personalu na intenzitu
vétrani (regulace z prostoru mistnosti), popf. dle nastavitelného provozniho stavu. Kdyz
nebude dana zona pouzivana, musi byt zaru€ena vyména vzduchu 0,5 x/h. PoZadované
vymény se dosahne provétranim navrzenym maximalnim prutokem po dobu potfebnou
k dosazeni vymény 0,5 x/h.

8.1.3. Zafizeni €.K1 — Chlazeni elektrorozvodny

Pro eliminaci vznikajici tepelné zéatéze v prostoru elektrorozvodny bude instalovana
podstropni chladici splitova jednotka. Vnitfni jednotka bude se zdrojem chladu na stieSe
propojena potrubim (dodavka VZT).

Vnitfni jednotka bude ovladdana pomoci nasténného, pf.infra ovladace. Jednotka bude
profesi VZT dodana v¢.vSech potfebnych armatur a ovladani. Profese(ELE) pouze pfipoji
jednotku na el. energii. Profese MaR dod& prostorovy snimal teploty do porostoru
elektrorozvodny. Sniméni teploty bude slouzit pro monitorig teploty a v€asného odhaleni
poruchy chlazeni prostoru elektrorozvodny. Jednotka chlazeni bude umoZzfiovat monitoring
poruchy, ktery bude profesi MaR sniman. Vzhledem k pfipojeni RS na centralni dispe&ink tak
bude spravce budovy v€as informovan.

8.1.4. Zafizeni €. T1 — Vétrani elektrorozvodny

Vétrani prostoru hlavniho elektrického rozvadéce bude podtlakové, bude instalovano
z ddvodu odvedeni tepelné zatéZe a provétrani. Pfivod vzduchu bude feSen pomoci PSUM
v provedeni .01 s tepelnou tavnou pojistkou, kterd pfi dosazeni jmenovité spoustéci teploty +
72°C uvede v &innost uzaviraci zafizeni a uzavér se prestavi do polohy "ZAVRENO". Odvod
vzduchu bude pomoci ventildtoru se zpétnou klapkou do venkovniho prostoru pres
protideStovou vyfukovou Zaluzii umisténou na fasadé objektu.

8.1.5. Zafizeni €. T2 — Vétrani vym énikové stanice

Vétrani prostoru bude podtlakové, bude instalovano z ddvodu odvedeni tepelné
zatéze a provétrani. Odvod vzduchu bude feSen odvodni vyustkou, odvodnim ventilatorem
pres vyfukovou protideStovou Zaluzii a zpétnou klapkou. PFivod vzduchu je feSen pfes saci
protideStovou Zaluzii a pfivodni vyustkou.

Ovladani ventildtoru a klapek zajisti profese MaR na zékladé wvnitfni teploty
v mistnosti, popf. nastavitelného ¢asového rezimu.

Monitoring poZarnich klapek
V objektu nejsou osazeny pozarni klapky.
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8.2. Vytapéni
8.2.1. Koncepce

Novéa predavaci stanice bude v mistnosti 111 v 1.NP. PS bude napojena na primarni
aredlovy teplovod pfichazejici technickym kanélem.

Ve strojovné vystupuje prim. potrubi DN65 z tech. kanalu a budou na ném umistény
objektové uzavéry. Za nimi bude osazen vyvazZovaci ventil a regulator tlakové diference. Na
zpatec€ce bude osazen ultrazvukovy méfi€ tepla (dodavka MaR). Pfedavaci stanice je feSena
jako tlakové zavisla. Déle je prim. potrubi napojeno na kombinovany rozdélova¢ sbéra¢. RS-
kombi je navrzen na 5 topnych vétvi (jeden par vyvodu je rezerva).

Topna voda na sekundarni strané bude rozdélena na tfi sméSované vétve pro
vytadpéni objektu - okruh vychod, zapad, podlahové vytapéni a jednu neregulovanou vétev s
ostrou topnou vodou uréenou pro potieby VZT jednotek. Vlastni ohfev TV bude probihat
dvoustupriové, v Sesti-vstupém deskovém vyméniku topnou vodou vracejici se ze
sekundérnich topnych vétvi. V pfipadé potfeby bude do vyméniku pfipousténa topna voda
Z primérniho rozvodu (pfes regulacni ventil s el. pohonem — dodavka MaR)).

Teplotni spad primarniho rozvodu je 80/50°C. Navrhovy teplotni spad topnych vétvi
pro otopnd télesa je navrzen 65/45°C (ekvitermé max.). Teplotni spad topné vétve pro
podlahové vytapéni je navrzen 45/35°C, ekvitermé max. Topna voda pro ohfev VZT bude
napojena ha neregulovanou topnou vodu o parametrech 80/50°C. Topna voda pro ohfev TV
bude napojena na neregulovanou topnou vodu o parametrech 80/50°C, ale pfednostné bude
vyuzivano teplo z dochlazeni zpatecky topné vody.

Jednotlivé vétve pro vytapéni budou na paté vybaveny elektronicky Fizenym
obéhovym c&erpadlem a regulacnim ventilem s elektropohonem. Vétev pro VZT jednotky
bude na paté vybavena pouze uzavéry. Vétev pro ohfev TV bude na paté vybavena
regulacnim ventilem s elektropohonem.

Okruhy vytap éni:
- okruh vychod (ekvitermné regulovand)
- okruh zapad (ekvitermné regulovand)
- okruh pro VZT jednotky
- okruh pro podlahové vytapéni (ekvitermé regulovana)
- rezerva (zaslepeno)

8.2.2. Popis technologie PS

Uprava parametrd otopné vody bude feSena kvantitativni regulaci pomoci
regula¢niho ventilu s elektropohonem (dodavka MaR) primarni topné vody. Primarni potrubi
topné vody bude napojeno na novy rozdélovac¢ a sbérac.

Na pfivodu do pfedavaci stanice bude v potrubi osazen méfi¢ tepla s modulem pro
dalkovy odecet tepla (pfipojeno na M-bus), pro méfeni spotfeby tepla celého objektu.

Jednotlivé topné okruhy (viz. okruhy vytapéni) budou vybaveny samostatnym
regulaénim uzlem. Kazdy uzel bude obsahovat dvojcestny regulacni ventil, ob&hové
Cerpadlo, uzaviraci armatury, zpétnou klapku a filtr.

Regulace vystupni teploty pro jednotlivé topné okruhy bude provadéna podle
pozadavku daného topného okruhu a bude provadéna v zavislosti na venkovni teploté.

Cirkulace topné vody bude u vSech okruhi zajiSténa vlastnim mokrobéznym
Cerpadlem s elektronickou regulaci otacek (ovladani jednotlivych zafizeni profesi MaR bude
pfipojeno do rozvadéce DT2).

Rozvod topné vody pro VZT bude opatfen pouze uzaviracimi armaturami, filtrem a
obéhovym cCerpadlem. Vlastni regulace topného vykonu VZT jednotky bude provadéna
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dvojcestnym regulacnim ventilem az pfimo pfed ohfivatem jednotky. Jednotlivé zafizeni
bude pfipojeno do rozvadéce DT1.

Ohfev TV bude provadén dvoustupriové. ReSen jako pratodny pres Sestivstupy
deskovy vymeénik s dochlazenim zpétného potrubi topné vody nebo jako rychloohfev
primarni topnou vodou, ovladany regulacnim ventilem s elektropohonem. Profese MaR
zajisti Fizeni a monitoring daného zafizeni.

Pfivod studené vody bude k deskovému vyméniku, kde budou osazeny uzaviraci
armatury, zpétna klapka a vodomér (bude pfipojen pro dalkovy odecet na sbérnici M-bus).

8.2.3. Popis koncepce UT

V mistnostech budou osazena ocelova otopna télesa, na kterych budou osazeny
termostatické hlavice viz. profese D1.01.4al Vytap éni. (Profese MaR nefesi).

Podlahové vytap éni

V mistnostech vodolécby a parafinu bude provedeno teplovodni podlahové vytapéni.
Rozdélovace podlahového vytdpéni budou napojeny na samostatny potrubni rozvod topné
vody pfimo z pfedavaci stanice. Navrhovy teplotni spad 45/35°C.

Budou osazeny dva rozdélovace podlahového vytapéni, umistény v podomitkovych
skfinich.

Prostory vytapéné pomoci podlahového vytdpéni budou rozdéleny na jednotlivé
okruhy (mistnosti, popf. skupiny mistnosti). Profese MaR zajisti dosazeni zadané teploty
pomoci ovladani termopohonl (dodavka MaR). Pro kazdy okruh bude v prostoru snimana
teplota.

Prostory budou koncepéné rozdéleny z pohledu snimani a ovladani teploty na:

- mistnosti, kde bude teplota podlahového vytapéni nastavena dle Casového
programu, popf. bude mozné nastaveni zadané teploty nebo zména asového
programu z centralniho dospecinku

- mistnosti, kde bude osazen nasténny modul, na kterém bude moZna korekce
teploty

- mistnosti, jejichZ teplota bude nastavena z pracovisté sesterny m.¢. 144.

8.3. Zdravotn é technicka instalace

V prostoru m.¢. 111 (vyménikové stanice) bude osazeno cirkulacni Cerpadlo (napdji
MaR) a davkovaci Cerpadlo s impulsnim vodomérem jako zabezpeleni proti Legionele
(napdji MaR).

9. DEMONTAZE
Pavodni PS bude demontovana véetné prvkll a rozvadéée MaR. Profese MaR zajisti
demontaz prvkl véetné ekologické likvidace.

Pdavodni rozvadé¢ MaR bude odborné demontovan tak, aby byla zachovana
funkcionalita jiz pfipojenych sbérnic, které budou zakomponovany do nového rozvadéce
MaR DT2.

10. MERENI ENERGIi A SPOTREBY MEDIi

Na RS bude mozné pfipojit méfite spotieby energii pomoci sbé&rnice M-bus. M&Fi¢

tepla bude na pfivodu do PS. Déle bude vodomér pro dopousténi vody do TUV. Mé&fi¢ tepla
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je dodavkou MaR. Vodomeér je dodavkou ZTI a bude vybaven pro komunikaci po sbérnici M-
bus.

11. REGULACNI SYSTEM

11.1. Koncepce technické feSeni

Pro méfeni a regulaci bude pouZit pIné automaticky pracuijici fidici systém.
Systém bude umoznovat volné programovani vazeb (mezi fizenymi technologiemi)
v plném rozsahu.

Vlastnosti fidiciho systému

= Vydavani pfikazd a ziskavani informaci prostfednictvim pfipojné ovladaci
jednotky.

= Cinnost samostatna nebo v siti.

= Komunikace s dalSimi podstanicemi pfi pouziti komunika¢niho modulu
prostfednictvim systémové sbérnice BACnet,C-BUS popf. P-Bus.

= Spoluprace siidici centralou pomoci sbérnice BACnet, C-BUS nebo
modemoveého spojeni

= Zalohovani obsahu paméti bateriemi.

= Komunikace a informace v ¢estiné.

= Modulova konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanice.

= Aplika¢ni program trvale uloZeny v paméti Flash-EPROM.

= Zpracovani alarmu.

= Zaznam trendq.

= Casové programy &innosti.

Ulohou projektovaného fidiciho systému je zabezpecit:

= Spolehlivy a bezpe&ny provoz technologii objektu.

= Automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a udrzbu.
= Minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu.

= Zobrazeni méfenych veli€in a provoznich a poruchovych stava.

= Archivovani vybranych velicin.

= Zobrazovani a archivace havarijnich hlaeni.

Systém MaR je feSen jako autonomné& decentralizovany systém s pouzitim RJ
pfifazenych jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé
vypadku jakékoliv ¢asti systému MaR byla zachovana plnohodnotné funkce ostatnich ¢asti
systému a nebyl vyrazné narusen provoz objektu.

RJ budou umistény v pfislusnych rozvadécich MaR v misté regulované soustavy. Na
RJ nebo na vstupné/vystupni moduly budou napojeny jednotlivé snimace a akéni &leny
daného technologického zafizeni. Provozni zafizeni (Cerpadla, atd.) budou ovladana pomoci
povell kontakty relé umisténych v rozvadécéi MaR a predavanych do rozvadéée MaR nebo
elektro (dle mista jejich napajeni ¢i ovladani).

Jednotlivé snimace a akéni ¢leny budou mit kryti dle daného prostiedi a jejich
umisténi.

VeSkera silova zafizeni, ovladand a spojena se systémem MaR (ovladaci prvky
ventilatord VZT jednotek, Cerpadel) umistuje ¢ast MaR, a to vétSinou do silovych &asti
rozvadécu MaR. Silnoprouda ¢ast (ESIL) pfivadi k témto rozvadéclim MaR pouze potiebny
pfikon el.energie na udrovni NN. Profese ESIL zajiStuje napdjeni jednotek (kondenzacni
jednotka, jednotky neovladané z MAR...), dle koordinace profesi.
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V dodavce MaR je kromeé vlastniho systéemu MaR a vétsSiny Cidel, méfict a regulacnich
ventilt také elektrické napajeni technologickych zafizeni UT a VZT (vyjma pozarnich VZT,
VZT ovladanych z ESIL, zvihéovacl, zdroja chladu,...).

Silnoprouda ¢ast rozvadéct MaR bude napajena z nezalohovaného zdroje elektrického
napéti. Slaboprouda ¢ast rozvadéct MaR (regulatory, ¢idla) bude napajena ze zalohovaného
zdroje napajeni (kategorii 1 — UPS). UPS je umisténa v rozvadéc¢i DT2 a bude dimenzovana
na pfipojeni rozvadéfe DT1. Tak bude systém MaR trvale schopen pfenaset informace o
stavu vSech duleZitych technologii a zafizeni a je tak zabezpe€en i trvaly monitoring
poruchovych a havarijni stavu.

1.1. ReZimy provozu systému

Projektem definovana jednotliva provozni zafizeni je mozZno provozovat ve dvou
rezimech - ruénim ("RUC") a automatickém ("AUT"), pfiemZ provoz Automaticky je
maximalné upfednostnén.

Pfepinani obou rezimd se déje pomoci:
* Na rozvadécich MaR pfepinatem "AUT-0-RUC*

_Ruéni spusténi daneho zafizeni se déje prepnutim prepinace ,,AUT-O-RUVC“ do polohy
.RUC", v poloze ,0" je zafizeni vypnuto, v poloze ,AUT" je ovladano pfisluSnou RJ.

V ramci ruéniho rezimu zuUstavaji ostatni funkce (snimani teplot, regulace teploty,
poruchova signalizace atd.) systému MaR stale v automatickém rezimu.

V rdmci automatického rezimu jsou jednotlivd provozni zafizeni technologie regulovana
a ovladana na zakladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli€in a stavl
jednotlivych provoznich zafizeni a dle nastavenych c¢asovych harmonogramli a
pozadovanych hodnot pomoci regula¢niho a ovladdaciho SW. Pfislusny SW je nainstalovan
do jednotlivych RJ pfislusejicich dané technologii.

1.2. Popis zékladnich requla énich okruh

Ridici systém bude zajistovat tyto funkce :

1.2.1. Regulace vykonuv &tvi UT

Z R/S budou napojeny vétve UT s ekvitermni regulaci. Regulace bude provedena na
zakladé vystupni teploty pfislusné vétve a venkovni teploty. Pohony vétvi budou fizeny
signdlem 0-10V ze systému MaR.

1.2.2. Regulace TUV

Ohiev TUV bude regulovan v zasobniku ohfiva¢e vody s topnou viloZzkou na zakladé
teplotniho Cidla. PFi pfehfati TUV bude pomoci havarijniho termostatu na vystupu TUV ze
zasobniku odpojeno Cerpadlo cirkulace a tento stav bude signalizovan do systému MaR.

1.2.3. Havarijni poruchové signalizace

PFi vzniku havarijnino poruchového stavu dojde k odstaveni Cerpadel na R/S a
uzavfeni bezp. ventilu:

= pfi zaplaveni strojovny

» pfi pfehfati prostoru strojovny
» pfi vysokém tlaku v potrubi

= pfinizkém tlaku v potrubi
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2. TECHNICKY POPIS PROJEKTOVANEHO ZA RIiZENI

2.1. Rozvadé¢ MaR DT1, DT2

Pujde o skfifové rozvadéce v oceloplechovém provedeni. Rozvadé& DT1 umistén na
chodbé v nice v m.¢. 130 a rozvadé¢ DT2 umistén v m.¢. 111.

Rozvadé€ DT1 umistény na chodb € m.€. 130 bude spl novat poZzadavky dle
interiéru PD (lakovani...) !l

Do rozvadécu budou pfivedeny vSechny vyvody systému méfeni a regulace, signaly z
technologii a vystupni ovladaci signaly.

Ridici podstanice bude napojena na komunikaéni linku BACnet IP a pFes komunikagni
kabel do dalSich stanic. Na dvefich rozvadéCe budou umistény pFepinace A-0-R pro
jednotliva Cerpadla nebo VZT a signalky (pouze u rozvadéle DT2). Rozvadé¢ DT1 bude
ovladaci prvky obsahovat v rdmci vnitiniho vybaveni rozvadéce, vzhledem k umisténi na
chodbé.

2.2. Silnoproudé a slaboproudé rozvody

Rozvody vodi¢l ve strojovnach budou uloZzeny ve Zlabech upevnénych na pomocnych
konstrukcich pro technologii, nebo na zdi. Jednotlivé kabely odbocujici z tras budou v
trubkach dle charakteru daného prostfedi.

Mimo strojovny budou rozvody z velké €asti uloZzeny nad podhledy ve Zlabech nebo
trubkéach, samostatné kabely na pFichytkach nebo v trubkach. V mistnostech bez podhledu
budou kabely zasekany do stény nebo vedeny v listach. V mistech nebezpedi jsou kabely
chranény proti mechanickému poskozeni trubkami PVC.

Kabely budou oznacéeny na obou koncich ¢islem dle schémat zapojeni rozvadécu.

Prevazna cast kabeldZze MaR (vzhledem ktomu, Ze nenapaji ani neovladad zadna
pozarné - bezpec€nostni zafizeni) bude zhotovena z béZnych kabeld CYKY, JYTY.
Silnoproudou kabelaz (napajeni ventilatori, Cerpadel, ...) je nutné vést oddélené od
slaboproudé kabeléze.

Pro ochranné pospojovani je navrzen vodi¢ CY 4-25/54 mm2. Veskeré pouzité vodice
musi barevné odpovidat CSN 33 0165.

3. BEZPECNOSTNI A ORGANIZA CNi POKYNY

3.1. Uredni zkousky

PFi montaZi elektroinstalace je nutné respektovat pfislusné normy CSN (dfive zavazné
normy CSN) a predpisy. Prace na el. zafizeni mohou provadét pracovnici s

elektrotechnickou kvalifikaci dle vyhl. & 50/1978 Sb. na zafizeni vypnutém a fadné
zajisténém.

Montazni prace elektrorozvodd budou ukonéeny provedenim pfisluSnych zkouSek na
el. zafizeni, provedenim vychozi revize veSkeré realizované elektroinstalace a vystavenim
vychozi revizni zpravy s kone€¢nym pfedanim zafizeni investorovi.

Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi revizii Po této vychozi revizi
elektroinstalace je provozovatel vyménikové stanice povinen si zajistit provadéni
periodickych revizi elektroinstalace ve IhGtach stanovenych v normé& CSN 331500 a ve
vychozi revizni zprave.
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3.2. Povinnosti provozovatele

4.

4.1.

4.2.

UdrZovat el. zafizeni v bezpe€ném a provozuschopném stavu, ktery odpovida platnym
normam CSN, a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci a zkouskami z vyhl. &.
50/1978 Sb.

Zajistit, aby do el. zafizeni nezasahovaly nedovolenym zpusobem osoby bez
elektrotechnické kvalifikace a neprovadély v ném Zadné prace.

S dovolenou obsluhou el. zafizeni a bezpe¢nostnimi predpisy seznamit vSechny
pracovniky, ktefi mohou pfijit do styku s el. zafizenim a ktefi budou provadét prace, které
pfimo nesouvisi s el. zafizenim, ale které mohou pfi nedostate¢né informovanosti o
moZzném nebezpedi zpUsobit traz nebo Skody na majetku.

Zajistit, aby do provadéciho projektu elektroinstalace byly zakresleny vSechny dodate¢né
provedené zmény, tzn. aby projekt vzdy odpovidal skute¢nému stavu elektroinstalace a
tento projekt skute¢ného stavu, aby byl vzdy k dispozici pfi provadéni revizi, apod..
zpUsobit Uraz nebo Skody na majetku.

POZADAVKY NA PROFESE

gast UT
technologicka zafizeni budou uzplsobena k méfeni a regulaci parametri fyzikalnich
veli¢in a v souladu se zamérem projektu.

montaz regulaénich ventill provést v souladu se zasadami instalace ventill (a ¢erpadel),
tedy demontovatelné pomoci zavitovych elementl pro pfipad vymény ¢i opravy ventilu, a
to i v pfipadé tficestnych ventill. Bude pouZito pfirub nebo Sroubeni s pfesuvnymi
maticemi.

dodavku a montdz odbérd teploty do potrubi provést navarky (dodavka UT) a
teplomérnymi jimkami (dodavka MaR). Délku a sklon navarkd pfizplsobit praméru
potrubi a délce teplomérné jimky, pfi¢emz je zapotiebi, aby dno jimky v potrubi bylo
pfiblizné v ose potrubi, pfipadné +/- 0,5 svétlosti kolem osy potrubi. Navarky lIze
instalovat kolmo k ose potrubi orientované tak, aby byl pfistupny pro zamontovani jimky
a snimace teploty. Navarky Ize namontovat i do kolen potrubi proti sméru proudéni nebo
u rovného potrubi Sikmo proti sméru potrubi.

izolace potrubi upravit v misté navarkl tak, aby byla umozZnéna manipulace se snimadi
teploty pfi montazi a servisu zafizeni MaR.

zajistit dodavku a montaz odbéri do potrubi, provést pomoci navarku G 2" DIN3852
M20x1,5.

€ast VZT

technologicka zafizeni budou uzplUsobena k méfeni a regulaci parametrd fyzikalnich
veli¢in a v souladu se zamérem projektu.

spolupracovat pfi montédzi MaR s dodavatelem systému MaR na instalaci odbér( teploty
a tlaku na VZT jednotky — vybér mist pro odbéry (instalaci snima¢ MaR), doporu¢ena
technologie z hlediska spravné montaze s cilem nezhorSit parametry jednotky a zarucni
podminky vyrobce zafizeni.
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dodavka, montaz a zprovoznéni frekvenénich méni¢u (FM) pro VZT jednotky s mozZnosti
fizeni z nadfazeného systému MaR (start/stop, spojité fizeni vykonu signalem 0-10VDC,
signalizace poruchy a chodu) popf. nastaveni EC motoru

nastavit koncové polohy vSech VZT klapek

4.3. @gast STAVEBNI

Zajistit stavebni prace (prdrazy a otvory pro instalaci kabelaze)

zajistit drobné stavebni vypomocné prace (napf. zapraveni praraz( a otvorl po instalaci
kabelaZe) podle zadani vedouciho montéra MaR.

zajistit vytvoreni reviznich otvord v mistech nad podhledy, kde se budou nachazet
zafizeni MaR, vyZadujici servis, nebo zafizeni jinych profesi, které MaR ovlada /
monitoruje.

zajistit vytvoreni reviznich otvorl ve stoupacich trasach, kde bude vedena kabeldZz MaR

4.4, ¢€ast SILNOPROUD, NN

predavacim bodem mezi Silnoproudem a MaR jsou svorky rozvadéte MaR (NN zajisti
dodavku propojovaciho kabelu a jeho pfipojeni na svorky MaR).

zajistit napajeni a dostatecny prikon pro ¢innost systému MaR (regulatory)

zajistit napéjeni a dostatecny pfikon pro €innost ostatnich systéml oviadanych MaR
kategorii napajeni 3 (nezélohované obvody).

zajistit uzemnéni rozvadéCl MaR a silovych zafizeni, napéjenych z MaR (VZT
jednotky,...).

zajistit napajeni pro vnitfni i venkovni jednotky chlazeni

4.5. ¢ast Slaboproud

» Privést vyvody strukturované kabelaze (VLAN/LAN) k rozvadéciim MaR.
» Privést vyvod ze systému EPS k rozvadécum MaR (signalizace pozar).

e Privést vyvody strukturované kabeldaZze ethernet do poZadovanych mist
integrovanych technologii.

4.6. Pozadavky na spravce IT provozovatele

e Zajisti nastaveni aktivnich sitovych prvka.
» Vytvori spojeni v ramci organizace dle poZzadavka MaR.
V Brné v zafi 2017

Vypracoval: Ing. Jifi Hromek
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Poznamka:

Stavba bude provedena v nejvySSi kvalit & dle uvedenych norem a
pravnich p fedpis . Technické parametry a stavebn & fyzikalni pozadavky
navrhovanych konstrukci, technologii, vyrobk U a materidl G jsou dale
specifikovany ve vykazu vym é&r a ve vykresové ¢€asti. Pokud je uveden v
projektové dokumentaci poZzadavek nebo odkaz na obch  odni firmy, nazev
nebo jména a p Fijmeni, specifickd ozna ¢€eni vyrobk G a sluzeb, které plati pro
uréitého podnikatele nebo jeho organiza €ni sloZku, je zde uveden jen jako
pfiklad a je mozné pouZzit i jinych, kvalitativn & a technicky obdobnych  FeSeni,
za predpokladu plné kompatibility s jiZ instalovanymi za fizenimi v objektech
dané lokality a pIné kompatibility se za  Fizenimi na dispe €inku.
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